Glas und Warmedammung

Hl Wirmeaustausch

Eine Verglasung trennt im Allgemeinen
zwei Bereiche mit unterschiedlichen
Temperaturen. Daher findet wie bei
jeder anderen Wand eine Warmeiiber-
tragung von der warmeren Seite zur
kalteren statt —im Winter also ein
Verlust von Heizenergie.

Zugleich ist eine Verglasung aber auch
durchléssig fiir Sonnenstrahlung und

sorgt so fiir kostenlose Warmegewinne.

Wiérmeaustausch durch eine
Wand

Der Warmeaustausch erfolgt auf drei
Weisen:

- Wérmeleitung ist die Warmeiiber-
tragung innerhalb eines Kérpers oder
zwischen zwei Korpern in direktem
Kontakt, ohne dass eine Verschiebung
oder Verlagerung von Materie statt-
findet.
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Der Wérmefluss zwischen zwei Seiten
einer Verglasung hangt vom Tempera-
turunterschied zwischen diesen Seiten
und der Warmeleitfahigkeit ab.

Die Warmeleitfahigkeit von Glas ist

A =1,0 W/(mK)

- Als Konvektion bezeichnet man die
Warmeiibertragung von der Ober-
flache eines festen Korpers in ein
fliissiges oder gasférmiges Medium,
das dadurch in Bewegung versetzt
wird (erwarmte Teile steigen nach
oben).

- Strahlung ist ebenfalls eine Form
der Warmeiibertragung zwischen
zwei Kérpern unterschiedlicher
Temperatur.
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Wiérmeliber-
tragung durch
Strahlung

Bei normaler Umgebungstemperatur
liegt diese Strahlung im Infrarotbereich,
mit Wellenlangen iiber 5 pm. Sie ist
proportional zum Emissionsvermégen
dieser Korper.

Das Emissionsvermogen ist eine Eigen-
schaft der Oberflache von Kérpern. Je
geringer das Emissionsvermogen, desto
geringer die Warmeibertragung durch
Strahlung.

Das normale Emissionsvermogen €,
von Glas betrédgt 0,89. Glas kann mit
sogenannten ,niedrigemissiven
Beschichtungen* versehen werden,
wodurch €, unter 0,04 sinkt (Glaser der
566 PLANITHERM- und sc COOL-LITE
SKN-Familie).
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Wirmeiibergangszahlen

Eine Wand tauscht mit ihrer Umge-
bung Warme aus: durch Warmeleitung
und Konvektion mit der Luft sowie
durch Strahlung.

Diese Warmeiibergange sind per Kon-
vention fiir Windgeschwindigkeiten,
Emissivitaten und Temperaturen fest-
gelegt, wie sie im Baubereich iiblicher-
weise auftreten. Sie werden mit he fiir
den duReren und hi fiir den inneren
Warmeiibergang definiert.

Die genormten Werte fiir diese Warme-
iibergangszahlen sind:

he = 23 W/(m’K)
hi = 8W/(mX)

Bl Wirmedurchgang
bei einer Wand

Wédrmedurchgangskoeffizient U

Der Warmedurchgang durch eine Wand
durch Warmeleitung, Konvektion und
Strahlung wird durch den Warmedurch-
gangskoeffizienten U* ausgedriickt.

Dieser Koeffizient stellt den Warme-
fluss durch 1 m*> Wand bei einem
Temperaturunterschied von 1 Grad
zwischen dem Inneren und AuBeren
des Raumes dar.

Sein konventioneller Wert wird fiir die
zuvor festgelegten Warmeiibergangs-
zahlen he und h; bestimmt und gemaR
der Norm EN 673 berechnet.

Es ist moglich, einen speziellen U-Wert
durch Verwendung verschiedener
Werte fiir he zu berechnen, abhangig
von der Windgeschwindigkeit und
neuen Temperaturbedingungen. Je
niedriger der U-Wert, desto geringer
die Warmeverluste und desto besser
die Warmeddmmung.
*U-Wert seit Einfiihrung der europdischen
Normen, zuvor k-Wert
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U-Wert von Verglasungen

Verglasungen kénnen aus Einfachglas
oder Isolierglas bestehen. Letztere ver-
bessern die Warmeddmmung erheb-
lich.

Das Prinzip des Isolierglases besteht
darin, zwischen zwei Glasscheiben ein
unbewegliches, getrocknetes Luftpols-
ter einzuschlieRen, um den Warmeaus-
tausch durch Konvektion zu begrenzen
und die geringe Warmeleitfahigkeit der
Luft zu nutzen.

Einfach-Verglasung 6 mm

l

U=57W/(mK)

Herkommliches Isolierglas
6 (Luft 12) 6 mm

U

U =2,8 W/(mK)

Verbesserung des U-Werts von
Verglasungen

Zur Verbesserung des U-Wertes muss
die Warmeibertragung durch Warme-
leitung, Konvektion und Strahlung ver-
ringert werden.
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Da es keine Moglichkeit gibt, auf die
Warmeiibergangszahlen einzuwirken,

muss die Verbesserung liber verringer-

ten Warmeaustausch zwischen den
Isolierglasscheiben erfolgen.

Isolierglase
6 (Luft 15) 6 mm
mit scG PLANITHERM FUTUR N

U

U =14 W/(m’K)

+ Die Warmeiibertragung durch Strah-

lung kann verringert werden, indem
man Glasscheiben mit einer niedrig-
emissiven Beschichtung verwendet.

SAINT-GOBAIN GLASS hat mehrere
niedrigemissive Beschichtungen ent-
wickelt, die hohe Warmedammwerte
erreichen:

- Magnetron-beschichtetes Glas vom
Typ saG PLANITHERM, scc PLANISTAR,
566 COOL-LITE K/SK;

- pyrolytisch beschichtetes Glas
saG EKO LOGIK.

Isolierglas
6 (Argon 15) 6 mm
mit sc PLANITHERM FUTUR N

U

U=12W/(m’K)

« Die Warmeiibertragung durch
Warmeleitung und Konvektion wird
verringert, wenn man die Luft im
Scheibenzwischenraum durch ein
schwereres Gas mit geringerer
Warmeleitfahigkeit ersetzt, im All-
gemeinen Argon.

Isolierglas 6 (SZR 12) 6 mm

mit scc PLANITHERM FUTUR N
Luft Argon

U u

U=16W/(mK) U=13W/(m’K)
Einsparung: 0,3 W/(m’.K)

Energiebilanz

Am Fenster entstehen Warmeverluste,
gekennzeichnet durch den Uy-Wert, und
solare Energiegewinne, gekennzeichnet
durch den Gesamtenergiedurchlassgrad.

Die Differenz zwischen Warmeverlusten
und Warmegewinnen bezeichnet man
als Energiebilanz.

Die Energiebilanz hat ein negatives Vor-
zeichen, wenn die Energiegewinne gro-
Rer sind als die Verluste.

AuBen Innen

Energie-
gewinne

Energie-
verluste
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Bl Behaglichkeit

Héhere Wandtemperaturen Einfachglas 4 mm
Auch der menschliche Korper tauscht

durch Strahlung Warme mit seiner

Umgebung aus. Daher empfindet man AuBen | Innen
es in der Nahe einer Wand mit nied- -10°C 20°C
riger Oberflachentemperatur als kalt,

selbst wenn der Raum insgesamt eine \ -23°C*

behagliche Temperatur aufweist.

Im Winter ist die Temperatur auf der
Innenseite der Verglasung umso héher,
je niedriger der U-Wert ist. Dies ver-
ringert diesen Effekt der ,kalten Wand*

U=58W/(m’K)

deutlich:

- Man kann sich in der Nahe von Fens- Standard-Isolierglas
tern aufhalten, ohne sich unbehaglich 4(Luf 12) 4 mm
zu fiihlen,

- die Kondensation wird verringert. -

AuRen Innen
-10°C 20°C

1

U =29 W/(mK)

Isolierglas mit
s6G PLANITHERM ULTRAN
4 (Argon 15) 4 mm

AuBen ‘_‘ Innen
-10°C 20°C
kJ 15°C*

U=11W/(m'K)

* Temperatur an der Innenseite des Glases
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